SPIROL Die Vorteile von Spiralspannstiften leichte
Ausfuhrung in weichen und sproden Materialien

von Adolf Valasek - Applications Engineer

TECHNISCHE PAPIERE  SPIROL International Corporation

Allgemeine Vorteile von federnden Stiften

Federstifte sind mechanische Verbindungselemente, die fiir eine Vielzahl von Funktionen K N
verwendet werden, beispielsweise zum Scharnieren, Ausrichten und Verbinden von zwei oder | B
mehr Teilen. lhre Haltefunktion beruht auf radialer Spannung, die durch ihre Interferenz mit der
aufnehmenden Komponente entsteht. Der Hauptunterschied zu anderen Befestigungsmethoden,
die auf Interferenz beruhen, besteht darin, dass Federstifte so konzipiert sind, dass sie das
nachgiebige, flexible Element der Verbindung darstellen. Federstifte Gben eine konstante radiale
Spannung auf die Wand der Bohrung aus und kénnen die Aufnahmekomponente vor Verformungen
oder anderen dauerhaften Schaden an der Bohrung schiitzen. Dank ihres flexiblen Durchmessers
ermoglichen Federstifte auch eine viel gréRere Bohrungstoleranz, wodurch die Herstellungskosten J
der Aufnahmekomponente gesenkt werden.

.Federstift* ist allerdings ein allgemeiner Begriff. Es gibt auch andere Arten von Verbindungselementen, die der obigen
Definition entsprechen, von denen zwei am weitesten verbreitet sind — geschlitzte Spannhiilsen und Spiralspannstifte.
Geschlitzte Spannhiilsen sind am besten durch ihren C-férmigen Querschnitt bekannt, wahrend Spiralspannstifte einen
Querschnitt mit 2 4 Windungen haben und die flexiblere Option darstellen, da sie aus mehreren Windungen aus diinnerem
Material bestehen und keinen Schlitz haben, der ihre Flexibilitat, wenn dieser geschlossen wird, einschranken wurde.

Die drei Ausfiihrungen und ihre Unterschiede

5 Der Spiralspannstift ist in drei Ausfihrungen lieferbar — leicht, Standard und schwer — sodass
f Konstrukteure die Mdglichkeit haben, die optimale Balance zwischen Festigkeit, Flexibilitdt und
Durchmesser des Stifts fiir ihre spezifische Anwendung zu wahlen. Alle drei Ausfliihrungen haben die

{'f-._ Y gleiche Spiralform mit 2 %4 Windungen, wobei der grundlegende physikalische Unterschied zwischen

ihnen in der Dicke des Rohmaterials besteht, und damit in ihrer Flexibilitat und Festigkeit.

Harte sowie die tatsachlichen funktionalen Anforderungen des Stifts innerhalb der Montage bestimmt.
Eine leichte Ausflihrung wird fir Kunststoffe, Weichmetallguss (z. B. Zink- und Aluminiumdruckguss)
und sprode Materialien wie Keramik empfohlen. Eine Standardausfiihrung wird fir Baustahl (z. B.
nicht warmebehandelter Stahl und Gusseisen) und Nichteisenmetalle (z. B. Bronze und Aluminium)
empfohlen, wahrend eine schwere Ausfiihrung flr geharteten Stahl oder Umgebungen mit starken StéRen und Vibrationen
vorgesehen ist. Die Art des aufnehmenden Materials schrankt jedoch nur die Verwendung der schwereren Ausfiihrungen
ein, wobei das Ziel darin besteht, einen Stift zu entwickeln, der stark genug ist, um der aufgebrachten Last standzuhalten,
aber dennoch flexibel genug, um das weiche oder zerbrechliche Material der Aufnahmebohrung von den Kraften zu isolieren
und zu schitzen. Ein Stift, der fir die aufgebrachte Last und das aufnehmende Material zu steif ist, wiirde sich nicht
flexibel verhalten und kénnte somit die Bohrung beschadigen und mdglicherweise zu einem Ausfall der Baugruppe flihren.
Spiralspannstifte in leichter Ausflihrung

1 ‘ In der Regel wird die optimale ,Ausfiihrung” durch das Material der Anwendung und dessen Festigkeit/

kénnen dagegen in allen Ausfiihrungen von Durchmesser (mm) 25| 3 4 5 6 8

Materialien verwendet werden. Dadurch Spiralspannstiftin

sind sie &uRerst Vvielseitig einsetzbar, Zweischnittige | leichter Ausfiihrung | 22 | 33 | 57 | 9 13 | 23

|nsbe§ondere bei Anwendungen, bei dene_n Abscherkraft [kN] Kerbstifte 35 5 88 | 138 | 190 | 312

nur eine begrenzte Belastung auf den Stift

ausgel'.'lbt wird. Festigkeitsunterschied (kN) 1,2 1,7 3,1 4.8 6,9 8,2
Tabelle 1

Vergleich der Belastbarkeit

Die leichte Ausfuhrung ist die flexibelste der drei Varianten, bietet aber dennoch eine ausreichende Festigkeit fur die
meisten Anwendungen. Tatsachlich wird die Bezeichnung leichte Ausfiihrung der tatsachlichen Festigkeit nicht gerecht.

Tabelle 1 zeigt einen Vergleich zwischen Spiralspannstiften in leichter Ausflihrung aus kohlenstoffreichem Stahl und
Kebstiften aus kohlenstoffarmem Stahl gemalk ASME B18.8.9M.

Der Festigkeitsunterschied des Kerbstiftes variiert von nur 1,2 kN bis 8,2 kN héher als der des Spiralspannstiftes in leichter
Ausfiihrung. Wenn man bedenkt, dass die meisten Baugruppen, die Spiralspannstifte in leichter Ausfiihrung verwenden,
aus weichen oder zerbrechlichen Materialien bestehen, ist die Festigkeit des Spiralspannstiftes in leichter Ausfiihrung
in der Realitat oft mehr als ausreichend — und Ubersteigt in der Tat oft die Festigkeit des Aufnahmematerials. (Ob Sie



es glauben oder nicht, die Festigkeit eines einzelnen 6-mm-Spiralspannstifts in leichter Ausflihrung reicht aus, um ein
PKW zu halten!) Dariiber hinaus treten bei der Giberwiegenden Mehrheit der Anwendungen nur Belastungen auf, die nur
einen Bruchteil der Festigkeit des Stifts ausmachen. (Denken Sie daran, dass wir es mit Kilo-Newton oder Hunderten und
Tausenden von Kilogramm Last zu tun haben). In diesem Sinne bringt die etwas héhere Festigkeit des Vollstifts oft keinen
Vorteil fir die Baugruppe, da sie nicht notwendig ist. Im Allgemeinen ist die endglltige Scherfestigkeit des Stifts nicht von

Belang, wenn er nicht Teil eines mechanischen Vorgangs zur Kraftibertragung ist oder keine grolen Gewichte tragt.

Vorteile des Spiralspannstifts in leichter Ausfiihrung

Die Auswahl eines Spiralspannstifts in leichter Ausflhrung fir eine Anwendung kann der Baugruppe sowohl funktionell als

auch kommerziell zahlreiche Vorteile bringen.
Geringere Kraft beim Einbau

Der grofite, bemerkenswerte Vorteil eines Spiralspannstifts
in leichter Ausflihrung ist die geringere Kraft, die flr den
Einbau bendtigt wird, aufgrund der grélReren Flexibilitat.
Die Kraft, die fir den Einbau eines Spiralspannstifts in
leichter Ausfuihrung bendtigt wird, ist 50 % geringer als
bei einem Spiralspannstift in Standardausfihrung und
75 % geringer als bei einem Spiralspannstift in schwerer
Ausflihrung und einer geschlitzten Spannhilse. AuRerdem
bietet die leichte Ausflihrung das beste Verhaltnis zwischen
Scherfestigkeit und Einbaukraft, d. h. in Fallen, in denen es
keine Einschrankungen hinsichtlich des Stiftdurchmessers
gibt, ist es immer einfacher, einen Spiralspannstift in
leichter Ausfiihrung mit grofRerem Durchmesser anstelle
eines Spiralspannstifts in Standard- oder schwerer
Ausfihrung mit kleinerem Durchmesser und gleicher
Scherfestigkeit einzubauen. Die manuelle Installation von
Stiften in leichter Ausfiihrung ist fur die Mitarbeiter in der
Montage weniger anstrengend, wodurch die Ergonomie
und Sicherheit am FlieBband verbessert werden.

Niedrigere Montagekosten

Spiralspannstifte in leichter Ausfiihrung bestehen aus
weniger Rohmaterial (wie zuvor beschrieben), was zu
einem niedrigeren Stlckpreis im Vergleich zu anderen
Ausfuhrungen fihrt. Was jedoch noch verlockender ist,
sind die potenziellen Einsparungen bei den Gesamtkosten
fur die Montage. Aufgrund der geringeren Kraft, die fur
die Montage von Spiralspannstiften in leichter Ausfiihrung
erforderlich ist, muss die Installationsausristung nicht
so leistungsstark sein, wodurch geringere Kosten fir
die Investitionsglter entstehen. Vergleicht man einen
Spiralspannstift in leichter Ausfihrung mit einem starren
Volistift und berlcksichtigt die geringeren Kosten fur
Material, Installationsausrustung und die Herstellung der
erforderlichen Aufnahmebohrung im Tragermaterial, weist
der Spiralspannstift in leichter Ausfiihrung die niedrigsten
Gesamtkosten flur die Baugruppe auf!

Typische Anwendungen, bei denen leichte
Beanspruchung oberste Prioritat hat

Ausrichtung

Bei einer typischen Anwendung zur Ausrichtung dient
der Stift nur dazu, zwei Komponenten wahrend der
Montage auszurichten. Nach der Sicherung durch andere
Befestigungsmethoden erfiillt der Stift keinen weiteren
Zweck. Wahrend dieser Schritte wirken nahezu keine
Scherkrafte auf den Stift. Traditionelle Komponenten, die

Schitzt die aufnehmende Komponente

Aufgrund der Uberlegenen Flexibilitat des
Spiralspannstifts in leichter Ausfiihrung ist der auf das
Aufnahmematerial ausgelbte radiale Druck und die
Belastung geringer als bei allen anderen Ausfiihrungen
von Spiralspannstiften, wodurch die Wahrscheinlichkeit
einer Beschadigung des Aufnahmematerials selbst unter
Scherbedingungen verringert wird. Diese Eigenschaft
macht den Spiralspannstift in leichter Ausfihrung perfekt
fur weiche und spréde Materialien und Anwendungen,
bei denen die Verbindung funktionsfahig bleiben muss.
Abbildung 1 zeigt einen Vergleich der radialen Spannung,
die durch verschiedene Stifte erzeugt wird. Je breiter
und bunter die Bander um den Stiftdurchmesser sind,
desto mehr Spannung wird vom Stift auf das Material der
Aufnahmebohrung ausgeubt.

Abbildung 1
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fur Ausrichtungsanwendungen verwendet werden, sind prazisionsgeschliffene
Spannbuchsen, kaltgeformte Spannbuchsen, federnde Spannbuchsen und
Spiralspannstifte. Federnde Spannbuchsen und Spiralspannstifte erfordern
keine so enge Toleranz fir die Aufnahmebohrung und erleichtern zudem die
Montage. Sowohl federnde Spannbuchsen als auch Spiralspannstifte sind
im Vergleich zu den prazisionsgeschliffenen Zylinderstiften eine wesentlich
kostenglinstigere Komponente. Unter den verschiedenen Aufgaben von
Spiralspannstiften hebt die leichte Ausflhrung all diese Vorteile hervor und ist
eine grofRartige Lésung fiir die meisten Anwendungen zur Ausrichtung.

Scharniere

Handbetatigte oder einfache
Drehpunktscharniere sind ein weiteres
Beispiel, das keine hohenAnforderungen
an die Scherfestigkeit stellt. Daher sind
sie eine grofartige Anwendung fir
Spiralspannstifte in leichter Ausfiihrung,
da sie eine einfache Montage und
niedrige Gesamtkosten ermdglichen
und gleichzeitig eine hochfunktionelle
Lésungbieten. Mitleichter Ausfihrungist
es auch sehr einfach, ein hochwertiges
Reibungsscharnier zu realisieren.

Eine besondere Untergruppe dieses
Segments sind Kosmetiketuis, bei denen
speziell entwickelte Spiralspannstifte in
leichter Ausfiihrung mit 1 %2 Windungen
die branchenibliche Lésung flr
hochwertige Etui-Scharniere darstellen.

Verbindungselement

Fir Situationen, in denen zwei
Komponenten miteinander verbunden
werden und die Verbindung nicht stark
beansprucht oder tragend ist, ist ein
Spiralspannstift in leichter Ausfihrung
eine ausgezeichnete Wahl, da er alle
seine Vorteile ausspielen kann. Typische
Beispiele sind eine Verbindung zwischen

Kunststoff- und Metallkomponenten
(zz B. ein Olmessstab), eine
Welle/Nabe-Baugruppe (ohne
Drehmomentibertragung) usw.
Zusammenfassung
Abschlielend lasst sich sagen,
dass Spiralspannstifte in leichter
Ausfliihrung in vielen Anwendungen

eine Reihe von Vorteilen bieten,
darunter geringere Komponenten- und

2

Spiralspannstifte in leichter Ausfilhrung werden
als Scharnierstifte mit Spielpassung in der
Schutzvorrichtung von Handkreisségen verwendet.

=l

Ein leichter Spiralstift halt den Kunststoffring
am Metallstab eines Kfz-Olmessstabs. Diese
Stifte lassen sich einfach mit dem manuellen
Stifteinsetzer Modell PM von SPIROL
einsetzen.
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Gesamtmontagekosten, Schutz des Tragermaterials und einfache Installation.
Daher sollten Spiralspannstifte in leichter Ausfiihrung immer in Anwendungen in
Betracht gezogen werden, bei denen keine hohe Tragfahigkeit erforderlich ist.
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