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TECHNISCHE PAPIERE

Eine der anspruchsvollsten und kompliziertesten Komponenten, die in einer
produktiven Umgebung hergestellt werden muss, ist die Tellerfedersaule.
Tellerfedern (manchmal auch als Belleville-Federn/konische Scheiben

bezeichnet) werden in Federsaulen verwendet, um sehr spezifische

Anforderungen an Bauhdhe, Kraft und Federweg innerhalb einer

Baugruppe zu erreichen. Tellerfedersaulen kdénnen in verschiedenen

Anordnungen geschichtet werden, z. B. wechselsinnig, gleichsinnig oder in
Kombination wechselsinnig und gleichsinnig.

Methoden der Schichtung
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Der AulRendurchmesser der Tellerfeder innerhalb des Federsaulensatzes liegt in der Regel zwischen 8 mm und 200 mm.
Einige Tellerfedersaulen kdnnen zur Stabilisierung Anlaufscheiben enthalten (Abbildung 2). Gleichsinnig geschichtete
Tellerfedern werden haufig geschmiert, um die Reibung zwischen den Oberflachen der einzelnen Teller zu verringern
und die Warmeentwicklung zu reduzieren, die sich sonst nachteilig auf die Leistung der Tellerfedersaule innerhalb der
Baugruppe auswirken konnte. Angesichts der vielen Variablen, die bei der Konstruktion einer Tellerfedersaule eine
Rolle spielen konnen, gibt es keine allgemeingiiltige Regel fiir den Aufbau eines Saulensatzes.

Wenn ein Entwurf fir eine Tellerfedersaule fertiggestellt und fiir die Produktion bereit ist, werden die einzelnen Schritte

zur Herstellung der Federsaule fir die Baugruppe festgelegt. In dieser Phase missen wichtige Entscheidungen getroffen
werden:

*  Wo kann man die Tellerfedern/Belleville-Unterlegscheiben beziehen?

«  Welche GroRe der Tellerfedern wird verwendet, welche Konfiguration
mussen die Tellerfedern haben und wie wirkt sich dies auf die Produktionszeit
aus, die zum Bau jeder Federsaule bendtigt wird?

*  Wenn die Federsaule geschmiert werden muss — welches Schmiermittel
wird verwendet und was ist die beste Methode, um das Schmiermittel
gleichmalig auf jede Tellerfeder aufzutragen?

*  Wer baut die Federsaule?

*  Wie kann man die Monteure schulen, jede Tellerfeder immer in der richtigen
Ausrichtung zu schichten?

* Muss eine Vorrichtung konstruiert werden, die den Zusammenbau der
Federsaule unterstiitzt?

*  Wie wird die Qualitat jeder Tellerfedersaule Uberprift, um sicherzustellen,
dass sie korrekt zusammengebaut ist?

Abbildung 2
Tellerfedersaule mit Anlaufscheiben



Diese Fragen muissen im Vorfeld bertcksichtigt werden, da einige
Tellerfedersaulen technisch versierte Mitarbeiter fir den Zusammenbau
der Saule erfordern, wahrend andere eher unkompliziert sind. Wenn eine
Tellerfeder in einer Saule fehlt oder in der falschen Ausrichtung platziert ist,
wird die Leistung der Tellerfedersaule sowie die Lebensdauer des Produkts,
in dem sie verwendet wird, beeintrachtigt. Dasselbe gilt fir Schmiermittel,
die zwischen den gleichsinnig geschichteten Tellerfedern verwendet werden.
Zu viel oder zu wenig Schmierung kann sich drastisch auf die Reibung
auswirken. Jeder dieser Fehler kann die Lebensdauer der Tellerfedersaule
verklrzen und katastrophale Auswirkungen auf die Baugruppe haben, in
der sie verwendet wird.

Eine Alternative zum Kauf einzelner Tellerfedern und deren hausinterner
Stapelung besteht fir Hersteller im Kauf vormontierter Tellerfedersaulen
(Abbildung 1). Der Kauf bei einem Tellerfederhersteller, der automatisierte
Verfahren fir das Sortieren, Schmieren, Montieren, Verpacken, Prifen und
Versenden vormontierter Tellerfedersaulen einsetzt, ist ein zusatzlicher
Vorteil.

Zu den Vorteilen des Kaufs vormontierter Tellerfedersaulen
gehoren:

* Die Zeit, die fur den Zusammenbau der Tellerfedersaule benétigt wird,
entfallt.

+ Eine gleichmaRige Schmierung zwischen den Tellerfedern wird erreicht —
ohne Verschmutzung.

» Die Notwendigkeit einer umfassenden Schulung zur ordnungsgemaRien
Zusammensetzung der Tellerfedersaule entfallt.

» Die Notwendigkeit, eine Montagevorrichtung zu konstruieren und zu
bauen, entfallt.

» Die Qualitat und Fehlerfreiheit jeder Sdulenkonfiguration ist
gewabhrleistet.

+ Die Zeit fur den Montageprozess wird erheblich verkirzt, da jede
Tellerfedersaule nun einfach eine einzelne Drop-in-Place-Einheit ist.

Der Einkaufsprozess wird ebenfalls vereinfacht, da die Tellerfedersaulen
als eine einzige (fertige) Einheit bestellt werden und nicht jede Tellerfeder
einzeln. Die maRgeschneiderte Verpackung ermdéglicht einen problemlosen
Versand der Tellerfedersaulen, ohne dass diese sich wahrend des Transports
auflésen. Bei Bedarf konnen die Tellerfedersaulen einfach als fertige Einheit
aus dem Lager entnommen und entweder an die Produktionsstatte oder an
den Einsatzort geliefert werden. Die robuste Verpackung ermdglicht nicht
nur einen problemlosen Versand und eine problemlose Lagerung, sondern
verfugt auch uber Funktionen, die eine einfache Entnahme ermdglichen,
sobald die Tellerfedersaule in der Baugruppe positioniert ist.

Schlussfolgerung

Wenn Hersteller vormontierte
Tellerfedersaulen (Abbildung 3)
verwenden, anstatt einzelne Tellerfedern
zu kaufen und sie selbst zu stapeln,
kénnen sie leicht Zeit und Geld sparen und
gleichzeitig die Qualitat ihrer Endmontage
sicherstellen.

Abbildung 3
Vormontierte Tellerfedersaule
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