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TECHNISCHE PAPIERE

Tellerfedern sind ideale funktionale Komponenten, um konstante und vorhersehbare Kréafte innerhalb bestimmter
Verfahrwege zu erreichen. Im Gegensatz zu anderen Ausfihrungen von Federn, einschlieflich Belleville Scheiben, haben
Tellerfedern eine berechenbare Lebensdauer. Die Zuverlassigkeit und Berechenbarkeit dieser technisch ausgereiften
Hochleistungsfedern ist unlibertroffen. Auch wenn Tellerfedern wie eine einfache konische Unterlegscheibe aussehen, ist
das Verfahren zur Auswahl der richtigen Tellerfeder oder Tellerfedersaule eine recht technische Angelegenheit.

Die Wahl des richtigen Materials fir die Tellerfeder ist genauso
wichtig wie die Wahl der richtigen GroéRRe der Tellerfeder fur lhre
Anwendung. Der Grund dafir ist, dass die Faktoren fur das
Rohmaterial beeinflusst werden durch:

1. Kraft
2. Betriebsumgebung
3. Lebensdauer

4. Kosten
Nachfolgend finden Sie eine Ubersicht (iber die (4) oben Bild 1
genannten Variablen und wie sich jede einzelne auf die Auswahl Tellerfedern sind in verschiedenen Ausfiihrungen und Materialien
des Materials fur die Tellerfeder auswirken kann. lieferbar. In diesem Bild sind Tellerfedern aus Kohlenstoffstahl (links)
und Edelstahl 17-7 (rechts) dargestellt.
Kraft
Gangige Materialien . -

. Giit Elastizitatsmodul
Im Allgemeinen bieten Tellerfedern aus fir Tellerfedern e astefiatsmodt
Kohlenstoff-und legiertem Stahl aufgrundihrer Legierter Stahl 51Crv4 (1.8159) / UNS G61500 206 GPa
Federkraft die beste Leistung. Kohlenstoff-
und legierter Stahl (auch Federstahl Kohlenstoffreicher Stahl C67S (1.1231) / UNS G10700 206 GPa
genannt) sind nach Warmebehandlung )
auBerdem auBergewdhnlich langlebig und Edelstahl 301 X10CrNi18-8 (1.4310) / UNS 30100 190 GPa
ermudungsbestandig. Im Allgemeinen ist die Edelstahl 17-7 X7CrNiAI17-7 (1.4568) / UNS S17700 200 GPa
Kraftabgabe (5-6 % mehr) einer Tellerfeder —
aus Kohlenstoff- oder legiertem Stahl héher 'NCONE(bé‘gg'er“”g NiCr15Fe7TiAl (2.4669) / UNS NO7750 214 GPa
als die eines gleich groRen Gegenstiicks aus
Edelstahl 301 oder 17-7. Wahrend Federstahl Tabelle 1

in normaler Umgebung eine Uberlegene

Leistung bieten kann, kann seine Leistung bei hoheren Temperaturen nachlassen. Tellerfedern aus Edelstahl bieten eine
bessere Temperaturbestandigkeit, kdnnen jedoch ihre Kraft bei extremen Temperaturen nicht so gut aufrechterhalten wie
aullergewohnliche Materialien, wie z. B. Tellerfedern aus Inconel. In Situationen, in denen Korrosionsschutz gewtinscht wird,
sollte der Konstrukteur die Kosteneffizienz zwischen der Verwendung von 2 oder 3 gleichsinnig geschichteten Tellerfedern
aus Edelstahl und einer Tellerfeder aus Kohlenstoff- oder legiertem Stahl mit mechanischer Verzinkung oder ArmorGalv®

(eine Thermodiffusionsbeschichtung aus einer Zinklegierung) abwagen — wobei beide Optionen die gleiche Kraft erzielen.

Uberlegungen zur Betriebsumgebung

Die Entscheidung Uber die Auswahl des Rohmaterials fur die Tellerfeder(n) kann unter Berlicksichtigung aller Parameter
recht komplex sein. Die Betriebstemperaturen und das Korrosionspotenzial sind ein wichtiger Faktor bei der Auswahl des
Materials und/oder der Beschichtung.

Zum Beispiel:

+ Ist eine Tellerfeder aus Inconel fur eine Anwendung in der Luft- und Raumfahrt sinnvoll, bei der extreme Temperaturen
auftreten? Sie konnten jedoch alternativ Tellerfedern aus Edelstahl 17-7 in einer anderen Konfiguration verwenden,
um die gewlinschte Leistung in der Baugruppe zu erzielen. Federstahl halt korrosiven Umgebungen maoglicherweise
nicht stand. In diesem Fall, insbesondere bei dynamischen Anwendungen, kann Edelstahl 17-7 die beste Option sein.

+ Bei Bremssystemen ist die Langlebigkeit von zentraler Bedeutung. Sauberkeit ist entscheidend, damit keine
Ablagerungen in die Bremsleitung gelangen. Auf den ersten Blick scheint Edelstahl die naheliegende Wahl zu sein.
Aber was ist, wenn die Tellerfedern in der Anwendung in Hydraulikfliissigkeit eingetaucht sind? Unbeschichtete
Tellerfedern aus Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl bieten eine hervorragende Leistung zu geringeren Kosten, und
die in Hydraulikflissigkeit eingetauchten Tellerfedern sind vor Korrosion geschutzt.


https://de.spirol.com/
https://de.spirol.com/ressourcen/technische-papiere/funktionen-und-vorteile-von-armorgalv-thermisches-diffusionsverzinken/

Lebensdauer Lebensdauerdiagramm: 1,25mm <t < 6,0mm
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Die Auswahl des Materials
einer Tellerfeder wirkt
sich auf die geschatzte
Lebensdauer in einer
Anwendung aus. Der grofite
Faktor fur die Lebensdauer
von Tellerfedern ist, wie
nahe die auf die Tellerfeder
einwirkende Spannung
an der Zugfestigkeit
oder  Streckgrenze des
Rohmaterials liegt.
Der  sekundare Faktor
ist der Unterschied
zwischen maximaler und
minimaler Spannung
wahrend des Zyklus.
Grolere Unterschiede
fihren zu einer kirzeren
Ermudungslebensdauer. Ein
weiterer wichtiger Faktor, der
berlicksichtigt werden muss,
ist die Art der Verwendung
der Tellerfeder in der Anwendung. Wird die Tellerfeder in einer statischen,
dynamischen oder durch St6Re belasteten Anwendung eingesetzt? In einer
dynamischen Anwendung wird Edelstahl der Serie 300 durch Kaltverfestigung
harterund hatmaoglicherweise eine kiirzere Ermiidungslebensdauerals Edelstahl
17-7 und Kohlenstoffstahl und Legierungsstahl. Die Ermidungslebensdauer
der Tellerfeder(n) in einer spezifischen Anwendung sollte berechnet werden,
bevor eine endgultige Entscheidung getroffen wird.
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Bild 2
Geschatzte Ermiidungslebensdauer fiir Tellerfeder
DSC50x 254 x2

Kosten

Es ist offensichtlich, dass die Kosten fiir die Tellerfeder umso héher sind, je
aufldergewohnlicher das Rohmaterial ist. Aber sind die Kosten der Hauptfaktor?
Ist ein aulBergewodhnliches Material, das langer halt und nicht ausgetauscht
werden muss, nicht insgesamt kostengiinstiger? Oder wirde eine Tellerfeder
aus einem handelsiblichen Standardmaterial, das haufiger ausgetauscht
werden muss, auf der Grundlage der gewtiinschten Lebensdauer der Baugruppe
immer noch zu niedrigeren Gesamtkosten fiihren? Die Frage der Kosten ist
nicht so einfach, wie es den Anschein hat.

Schlussfolgerung

Es gibt viele Faktoren, die bei der Bestimmung des am besten geeigneten
Materials fur Tellerfedern flr eine spezifische Anwendung zu bericksichtigen
sind. Es wird empfohlen, mit Anwendungsingenieuren zusammenzuarbeiten,
die auf die Entwicklung und Herstellung von Tellerfedern und Federsaulen
spezialisiert sind, um sicherzustellen, dass das richtige Material ausgewahlt
wird, um lhre gewlnschten technischen und kommerziellen Anforderungen zu
erfillen.

Kostenlose anwendungstechnische Unterstitzung

Benotigen Sie Hilfe bei der Auswahl des am besten geeigneten
Verbingungselements fiir lhre Anwendung? SPIROL’'s Anwendungsingenieure
prifen |hre spezifischen Anforderungen und helfen |hnen bei der Auswahl
der kostengulnstigsten Tellerfeder, die lhren technischen und kommerziellen
Anforderungen entspricht. Kontaktieren Sie uns noch heute!
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