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Austenitische Nickel Edelstahl Federstifte werden typischerweise hergestellt aus
SAE 302/304 (18-8 (1.4310)). Die chemischen und physikalischen Eigenschaften
dieser Sorten Uberschneiden sich. Die meisten Walzwerke produzieren Materialien,
die nach beiden zertifiziert werden kénnen. Austenitischer Edelstahl wird haufig
aus Grunden der Korrosionsbestandigkeit oder zur Kostenreduzierung eingesetzt.
Obwohl dieses Material Giber die fur ein ordnungsgemalfies Einsetzen, Sitzfestigkeit
und Leistungsfahigkeit erforderlichen Federeigenschaften verfiigt, bringt es
potenzielle Probleme mit sich, die bei der Konstruktion berlicksichtigt werden
mussen. Der Spiralspannstift bietet viele Vorteile im Vergleich zu geschlitzten
Spannhiilsen und einige davon sind am deutlichsten bei austenitischem Edelstahl
zu finden.

Obwohl austenitischer Edelstahl fir einige Anwendungen ideal ist, insbesondere — L u
fir Anwendungen, die eine hohe Korrosionsbestandigkeit erfordern, ist er  Abbildung 1:
moglicherweise nicht fiir kritische Anwendungen geeignet, bei denen der Stift einer  Geschlitzte Spannhilse
dynamischen Belastung ausgesetzt ist. Dies gilt fiir Spiralspannstifte und geschlitzte ~ und Spiralspannstift
Spannhllsen, da dieses Material schnell aushartet. Obwohl die Walzwerke das
Kaltverfestigungsverfahren anwenden, um eine hohe Streckgrenze zu erzielen,
ist es wichtig zu verstehen, dass es sich hierbei um einen kontinuierlichen
Prozess handelt. Mit zunehmender Streckgrenze nimmt die Verformbarkeit ab.
Bei dynamischen Anwendungen werden Vibrationen, StéRe und Bewegungen die
Kaltverfestigung des Stiftes mit einer Geschwindigkeit fortsetzen, die entsprechend
dem Schweregrad und der Frequenz ist. Eine (ibermafige Kaltverfestigung von
austenitischem Edelstahl kann zu Ermidungsbriichenflihren, die sich als Rissbildung
oder Verlust der Sitzfestigkeit bemerkbar machen. Obwohl sowohl Spiralspannstifte
als auch geschlitzte Spannhiilsen ausharten, bietet das herausragende Design des
Spiralspannstifts unter diesen Bedingungen eine bessere Bestandigkeit.

Abbildung 2: Bereich mit hoher Belastung bei
einer geschlitzten Spannhiilse

Alle Federstifte sind mit einem vormontierten Durchmesser konzipiert, der grof3er
ist als der empfohlene Bohrungsdurchmesser. Die geschlitzten Spannhiilsen
werden mit einem Schlitz hergestellt, der eine Komprimierung des Stiftes wahrend
der Montage ermoglicht. Dies unterscheidet sich von Spiralspannstiften, die mit
einer auslaufenden Windung (ohne Spalt) ausgelegt sind. Nach der Installation wird
ein Federstift auf Spannung gehalten, wodurch ein sicherer Sitz gewahrleistet ist.
Ein Federstift kann auch die gewlinschte Passform und Funktion aufrechterhalten,
indem er Vibrationen und StoRe dampft, was eine Beschadigung und/oder
Verformung der Aufnahmebohrung verhindert. Eine geschlitzte Spannhiilse kann ) . , .

. o .. . . . . . . Abbildung 3: Eine geschlitzte Spannhiilse kann
sich nur 180° gegeniber dem Schlitz entlang ihres Riickens biegen, dhnlich wie sich nur 180° gegeniiber dem Schiitz entlang ihres
das Offnen und SchlieBen eines Buches. Dadurch werden alle Spannungen an  Rijckens biegen, so &hnlich wie beim Offnen und
einem Punkt gebliindelt (siehe Abbildung 2), was zu einer schnellen Ermidung und  Schlieen eines Buches.
moglichen Rissbildung fuhrt (siehe Abbildung 3). Ebenso kann sich das Material,
sobald es seine Verformbarkeit verloren hat, nicht mehr erholen, um die Spannung
in der Bohrung aufrechtzuerhalten, und somit die Sitzfestigkeit beeintrachtigt
werden kann.

Im Vergleich hierzu verteilen Spiralspannstifte die Druckspannung auf den
gesamten Stiftumfang und weisen daher keinen Punkt auf, bei dem die Spannung
geblindelt wird. Unter Belastung biegt sich der Spiralspannstift weiter und wickelt
sich zur Mitte hin auf, absorbiert Sté3e und Vibrationen und verteilt so die Last
Uber den in Abbildung 4 dargestellten Querschnitt. Der Spiralspannstift ist durch die
auslaufende Windung in der Bohrung wirksam arretiert. Die Bewegung erfolgt durch
die inneren Windungen. Damit werden zwei wichtige Kriterien erflllt: Die Spannung
wird gleichmalig uber den Querschnitt des Stiftes verteilt und er behalt seine runde  Abbildung 4: Flexibilitét eines Spiralspannstifts
Form, um einen maximalen Kontakt mit der Bohrungswand zu gewahrleisten. unter Belastung




Abbildung 5: Geschlitzte Spannhiilse, die in einer empfohlenen
Aufnahmebohrung installiert ist. Beachten Sie, dass der
Schlitz entlang des Innendurchmessers des Stiftes praktisch
geschlossen ist.

Abbildung 6: Geschlitzte Spannhlilse, die in einem
Uberdimensionierten Bohrung installiert ist.

Abbildung 7: Spiralspannstift, der in einer empfohlenen
Aufnahmebohrung installiert ist.

Die folgenden Fotos zeigen grundlegende Unterschiede im
Design der Federstifte.

In Abbildung 5 ist eine geschlitzte Spannhlilse in der empfohlenen
Aufnahmebohrung installiert. Der minimale Schlitz bleibt erhalten,
aber eine weitere Komprimierung ist noch méglich. Dies kann dazu
beitragen, dass Kaltverfestigung und Ermidung verzogert werden,
obwohl diese immer noch auftreten kénnen. Das Beispiel zeigt,
dass sobald die geschlitzte Spannhilse unter Belastung vollstédndig
komprimiert ist, der Schlitz auf Block geht und sie sich wie ein
massives Rohr verhalt. Dies kann zur Beschadigung der Bohrung
fuhren.

In Abbildung 6 st die geschlitzte Spannhilse in einer
Uberdimensionierten Bohrung installiert. In diesem Fall besteht ein
groReres Bewegungspotenzial, da der Schlitz grofRer ist und die
Ermudung schneller auftreten kann.

Abbildung 7 zeigt einen Spiralspannstift mit dem gleichen Durchmesser,
installiert in der empfohlenen Aufnahmebohrung, dargestellt in
Abbildung 5. Die Uberlegene Rundheit des Spiralspannstifts ist
auf den ersten Blick erkennbar. Statt der typischen “Tranenblech”-
Form der geschlitzten Spannhiilse halt der Spiralspannstift den
Kontakt Gber mindestens 270 Grad seines Umfangs. Der einzige
Zwischenraum entsteht neben der auslaufenden Windung, dieser
ist notwendig, um sicherzustellen, dass die Windung nicht mit der
Bohrungswand in Wechselwirkung tritt, was zu einem Abschaben
oder Abrieb des Materials fuhren kann. Dieser Bereich wird mit
Komma bezeichnet (Abbildung 8).
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Abbildung 8: Bereich des Kommas.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass austenitischer Edelstahl
der kostenglnstigste und ideale Werkstoff fir den Einsatz in
bestimmten Anwendungen sein kann, obwohl er Einschrankungen
aufweist, die bei der Konstruktion berlicksichtigt werden miissen.
Die Kaltverfestigung ist von zentraler Bedeutung, aber auch
eine Reihe anderer Fragen missen berucksichtigt werden.
Galvanische  Korrosion/Materialvertraglichkeit, die  Fahigkeit,
bestimmten korrosiven Mitteln/lUmgebungen zu widerstehen,
Reflexionsvermdgen, Magnetismus und andere Aspekte sind
weniger allgemein und mehr anwendungsspezifisch zu betrachten.
Die Spiralspannstifte sind so konzipiert, dass sie unter den
unterschiedlichsten Bedingungen eine optimale Leistungsfahigkeit
gewahrleisten. Die Vorteile von Spiralspannstiften im Vergleich
zu geschlitzten Spannhiilsen gelten fir alle Materialien und
Anwendungen, obwohl sie am deutlichsten bei Produkten aus
austenitischem Edelstahl zum Tragen kommen kénnen. Wenn dieses
Material bendtigt wird, missen sich die Konstrukteure dariiber im
Klaren sein, dass Ermidung immer ein potenzielles Problem sein
kann, wenn der Stift einer dynamischen Belastung ausgesetzt ist.
Ein Spiralspannstift bietet eine hervorragende Lebensdauer, wenn
er gemafs den empfohlenen Konstruktionsrichtlinien installiert wird.
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Bitte sehen Sie aktuelle Spezifikationen und das
Standard-Produktangebot auf www.SPIROL.com ein.

Die Anwendungsingenieure von SPIROL werden jede Moglichkeit in Betracht
ziehen, um fiir Sie die kostengiinstigste L6sung zu konstruieren. Eine Moglichkeit
diesen Prozess zu beginnen ist, unser Portal der optimalen technischen
Anwendungsberatung wahrzunehmen unter www.SPIROL.com.
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